第七章 数组、指针、函数的应用
前几章中，我们分别系统地描述了有关数组、指针、函数的基本概念及内容，现在此基础上，我们将进一步讲述它们相互结合的应用形式与基本功能。

本章重点讲述在函数间利用数组与指针传递数据的机理与形式，其次，讲授函数与指针相结合的函数指针与指针函数，它们较难以掌握，我们只作一般了解，数组指针与指针数组是指针与数组相结合的形式，它们应具有两者的特征，我们应根据它们的特征，进一步掌握它们的应用，尤其是主函数main的带参形式在命令行参数中的使用，是一种较典型的用法；还有单向链表，它是指针与结构相结合的一种简单应用，是《数据结构》课程的基础。

本章建议课堂讲授8学时，上机4~8学时，自学8学时。
7．1 概述

1． 在C语言程序中，不论程序大小，主要是由函数和变量组成的，函数出现的次数可

以是任意的，且是相互独立的。而函数之间或函数与外部变量之间存在着必然的数据联系，这种联系是通过函数间的数据传递建立的，如外部变量或程序中的数据可传递给函数内部；函数内部加工过的数据或函数返回值又可传递给外部变量或外部程序…，这种函数间数据通讯就体现着函数的应用。

2．函数间的数据传递方式有三种：实、形参结合，函数返回值和外部变量。

3．数据的传递必须有传递方和接受方，当某些数据要传递时，必须在某函数中通过对另一函数的调用形式来表现，则某函数就是传递方，也称之为主调函数，另一函数调用形式中含有能肩负传递某些数据的参数表，称之为实参表，在调用另一函数之前，实参表中的每个参数都必须具有实参值，那么，另一个定义函数就是接受方，也称被调函数，在函数定义中必须有能接受传递过来的参数表，称之形参表，其形参的个数、类型、顺序原则上应与实参表中一致。

4．被调函数中所有形参及函数体中的变量在主调函数中执行函数调用时，系统才临时给它们分配存储空间，并转向执行被调用的函数，一旦被调函数执行完毕，其相应的所有存储空间被释放，再转回主调函数的调用处。

5．被调函数执行完毕转向主调函数的调用处，可以带回该函数的返回值，也可能没有，依实际需要而定。

6．函数调用并不都具有参数，也有一种无参传递的函数调用与函数定义形式，其作用表现在两方面：

⑴ 被调函数可以独立完成所需功能，与主调函数无关。例如：

fun()

{

  int a=3，b=5;

  printf(“%d\n”，a*b);        /* 被调函数完成输出任务 */

}

main()

{  

fun();

}

2 作为用户应用系统中的一个活动接口，便于今后系统功能的扩充。例如：

main()

{

  int i;

  printf(“1.输入 2.查询  3.统计  4.维护  5.其他  6.退出\n”);

  printf(“      请选择：”);

  scanf(“%d”，&i);

  switch(i)

  {

case 1:  fun1();  break;

case 2:  fun2();  break;

case 3:  fun3();  break;

case 4:  fun4();  break;

case 5:  fun5();  break;

case 6:  exit(0);

      }

    }

    …

  fun1()，fun2()，fun3()，fun4()均有具体函数定义，以实现对应功能，而fun5()则可定义为：
    fun5()

    {
    }

该函数现在什么都不做，一旦将来需要扩充功能时再加以补充。

7．在函数调用过程中，遵循实参值向形参的单向传递，不容许形参值再向实参传递。
8．按数值传递方式与地址传递方式，其中以地址传递为重点。

7．2 函数之间的数据传递
7．2．1函数数据按数值传递

  按值传递(如图7.1所示)中，实参可以是变量，也可是常量，而形参只能是变量

1．传递过程：

传递方(主调函数)           接受方(被调函数)
                                       ③
                           fun( int x)  a->x

                     ②
….      ①                {

a=3;                         …
fun(a);                       x*=5;  

….                           …      ④  

 ⑥           ⑤   }      
图7.1 程序调用函数的执行过程

主调函数中调用fun(a)的实现步骤(见图7.1)如下:

(1) 当程序执行完程序段①后，程序会暂时终止顺序执行而转向被调函数fun()的入口
处②。

(2) 系统给形参x分配存储空间，并将实参a的值赋给x③,而实参的值保持不变。

(3) 进而执行fun函数的函数体④，函数体中定义其他的变量，则此时系统也分配存储

空间。在函数体中对数据进行处理后，遇到return语言或函数中最后的 }，则返回⑤，并释放fun函数体中变量的存储空间。

(4)控制流程返回到fun()函数的调用处，继续执行主调函数剩余的程序段⑥。

2．示例  
[例7．1] 将一字符常量传递给fun函数
      #include <stdio.h>

fun(char x)

{

  printf(“%c\n”，x);

}

main()

{

  fun(‘a’)

}

运行结果：

a
在上例中，当main主函数调用fun函数时，先把a的值赋给变量x后，进入函数体执行打印语句，而后释放x变量的存储空间，最后返回主函数。

[例7．2]  观察一整型数据5传递给fun函数的前后变化
  #include <stdio.h>

         fun(int x)

{

  int b=10;

  printf(“x befor=%d，“，x);

  x*=b;

  printf“xafter=%d ”，x);

}

main()

{

  int a=5;
printf(“a befor =%d ”，a);

  fun(a); 
  printf(“aafter =%d ”，a);

}

运行结果：

 a befor =5  x befor=5，xafter=50   aafter =5
3 小结

①函数按值传递是将实参值赋给形参的过程，实参可以是变量，也可是常量，形参只能是变量。

  ②实参与形参所占有空间不是同一存储空间，形参在调用时才分配存储空间，一旦调用完毕，其存储空间就被释放。

    ③当形参接受实参值后，形参在被调函数中可进行任何加工处理，取得新的变量值，但该值不能影响主调函数中的实参值。

7．2．2 函数数据按地址传递
我们还可以用地址作为函数的参数来进行数据传递，而表示地址值的形式有：数组名，指针变量，字符串，&变量，因此，这些都可作为函数的参数，下面分别加以描述。

1. 以数组名作为函数的实参

数组名是指针常量，在数组定义时，已由系统分配了一组连续的地址空间，其大小为：        sizeof(数据类型)*数组元素个数

其中首地址值用数组名表示。例如(如图7.2所示)：     array              
	       int array[10]; 
	array[0]   

	               
	array[1]

	
	.

	
	.

	
	.

	
	array[9]


  2Byte

                    图7.2 一维数组元素的地址的表示形式
至于首地址值究竟是多少，用户完全不必知道，我们所使用的数组名就是首地址。

    当用数组名作为函数的实参时，实参传递的值为地址，因而，形参必须为能接受地址值

的变量，那就是数组名与指针变量。

    (1) 形参为数组名

当调用函数时，实参数组名的地址值传递给形参数组名，则形参数组名与实参数组名

具有同一地址值，即两个数组共享同一存储单元，每个元素既可用实参数组名表示，也可用形参数组名表示(如图7．3所示)。
                                         实参数组名a            形参数组名x  

	       main()               fun(int x[])                   
	a[0]/x[0]

	       {                   {
	a[1]/x[1]

	         int a[10];             …  
	   .

	         fun(a);            }
	   .

	          …  
	   .

	       }
	a[9]/x[9]


                   图7．3 实参、形参都为数组名
因此，在被调函数中改变形参数组元素的值，就是直接改变着主调函数中数组元素的值，但实参传递给形参的地址值并未因此而改变，它仍然遵循单向传递的原则，所以，被调函数中改变形参数组元素值能直接影响实参数组元素值的改变，这一事实并不意味着形参值能反向传递给实参。

[例7．3] 观察一个一维数组中数组元素值在执行被调函数fun前后的变化

#define M 10
#include <stdio.h>

fun(int x[])

{

  int i;

  for(i=0;i<M;i++)

    x[i]*=i;

}

main()

{

  static int a[]={0，1，2，3，4，5，6，7，8，9}，i;

  printf("\n数组a的元素在fun函数调用前的值是：“);

  for(i=0;i<M-1;i++)

    printf("%2d，"，a[i]);

  printf("%2d\n"，a[i]);

  printf("fun函数在调用前数组a的地址：")；

  printf("%p\n"，a);

  fun(a);

  printf("数组a的元素在fun函数调用后的值是：");
  for(i=0;i<M-1;i++)

    printf("%2d，"，a[i]);

  printf("%2d\n"，a[i]);

  printf("fun函数在调用后数组a的地址：");

  printf("%p\n"，a);

}

运行结果：

数组a的元素在fun函数调用前的值是：0，1，2，3，4，5，6，7，8，9

fun函数在调用前数组a的地址：OEB4:OFD4

数组a的元素在fun函数调用前的值是：0，1，4，9，16，25，36，49，64，81

fun函数在调用后数组a的地址：OEB4:OFD4
    从上例我们可以看到数组a的地址没有变化，但数组a中的元素却被改变。

[例7．4] 将一个字符串中的字符按上升排序(采用选择法)

#include <string.h>
sort(char x[]，int n)

{

  char min;

  int i，j;

  for(i=0;i<n-1;i++)

    for(j=i+1;j<n;j++)

      if(x[i]>x[j])

      {

min=x[i];x[i]=x[j];x[j]=min;

      }

}

main()

{

  static char a[]="my computer!";

  int num;

  num=strlen(a);

  sort(a，num);

  printf("%d%s\n"，n，a);

}


 运行结果：
    12 !cemmoprtuy

    注意：形参为数组名时，在被调函数的数组定义中，常采用不定尺寸数组形式，如一维数组的维数、二维数组的第一维可缺省，原因是数组元素的个数在主调函数中是可变化的，而被调函数中的形参不随调用函数实参的变化而改变。 

    (2) 形参为指针变量

当函数调用时，实参数组名的地址值传递给形参指针变量，则形参指针变量就有了指向

，它与实参数组名指向同一数组的首地址(如图7．4所示)，通过指针变量的移动与取内容运算符，可改变指针变量所指向的间接值，这间接值就是实参数组中的对应元素值。
                                          实参数组名 array             形参指针变量x

	       main()                 fun(int *x)
	array[0]

	       {                     {
	array[1]

	   int a[10];               …
	.

	         …                  }
	.

	         fun(a);
	

	         …
	.array[9]



   指针移动

}                              

    图7．4 实参数组名，形参为指针变量

[例7．5] 求一个一维数组元素的平均值
#define M 10
#include <stdio.h>

main()

{

  int a[M]，i;

  float Avg(int *);
  for(i=0;i<M;i++)

    a[i]=i;
  printf("Average=%4.2f\n"，Avg(a));

}

float Avg(int *x)

{

  int i;

  float avg=0.0;

  for(i=0;i<M;i++，x++)

    avg+=*x;

  avg/=M;

 return avg;
         }

运行结果：

Average=4.50
上例程序中，我们看到被调函数在主调函数的说明形式 float Avg(int *)， 它表明形参是用来接受地址值的，因此，凡形参定义为数组名或指针变量的，都可用此形式来说明给函数，当然也可用省略的写法 float Avg()，我们提倡前一种写法。另外，在主调函数中用a[i] 表示数组元素，在被调函数中指针用*x与指针移动（x++）来表示数组元素。

[例7．6] 求一个二维数组中最大元素值
   #include <stdio.h>

float max_value(float (*x)[4])
{

 int i，j;

 float max;

 max=x[0][0];

for(i=0;i<3;i++)

   for(j=0;j<4;j++)

     if(max<*(*(x+i)+j))

max=*(*(x+i)+j);

  return max;

}

main()

{

   static float a[][4]={1，2，3，4，5，6，7，8，9，10，11，12};

   float amax，max_value();

   amax=max_value(a);

   printf("MAX=%4.1f\n"，amax);

}

运行结果:

MAX=12.0
从上例我们看到，利用二维数组名作为函数的实参时，其调用形式与一维数组名一样，而形参指针变量可用两种形式：一级指针与数组指针变量。上例中就是采用的数组指针的形式，在处理过程中，该指针并没有移动，而是通过行、列变化来取得各元素值的；如果将被调函数写为

float max_value(float *x)

{

  int i，j;

  float max;

  max=*x;

  for(i=0;i<12;i++,x++)

    if(max<*x)

      max=*x;

  return max;

}

则采用的方式是将二维数组降为一维数组处理，虽然二维数组的逻辑结构是二维的，但其二维数组的存储空间仍是一维的一片连续空间，利用指针移动来取得元素值的，因此，将二维数组作为一维数组处理是顺理成章的事。
    在上两例中，我们采用了函数返回值的形式，在被调函数中，利用return 变量名/表达式; 语句，就能在主调函数的调用处得到一个由return返回的变量名或表达式的值，该值的类型由被调函数的类型决定，这是从被调函数将数据传递给主调函数的另一种方式，它决不是用形参值反传给实参的做法。

  2．以指针变量作为函数的实参
  当用指针变量作为函数的实参时，在函数调用之前，该指针变量必须要有指向(即实参在函数调用前要有值)，指针变量值可由数组名、字符串、变量地址、动态分配得到，而形参只能是数组名与指针变量。
    (1) 实参指针变量值指向数组，形参为数组名或指针变量

    此种情况与上述以数组名作为函数的实参情况十分相似，只不过现在实参是指针变量，它的值仍然是数组的首地址，即两个数组共享同一存储单元，同时还有一个指针变量指向该数组的首地址，每个元素既可用实参指针变量表示，也可用形参数组名表示(如图7．5所示)。

main ()          fun(int x[])               数组名a               形参数组x
	{               {                  实参指针变量p  
	a[0]/ x[0]

	int a[10], *p;     …       
	a[1]/ x[1]

	p=a;          }    
	.

	        …
	.

	        fun (p);
	.

	        …
	

	｝
	a[9]/x[9]


                       图7．5 实参为指针变量，形参为数组名
  [例 7．7] 求一字符串的长度
       #include <stdio.h>

main()

{

  static char a[]="I am student!";

  char *p;

  p=a;

  printf("字符串长度为:%d\n"，strl(p));

}

strl(char x[])

{

  int n=0，i;

  for(i=0;x[i]!='\0';i++)

    n+=1;

  return n;

}


运行结果:

字符串长度为:13

2) 当实参、形参都为指针变量时，通过函数调用，使两指针指向同一数组的首地址，形参指针变量通过指针移动就可访问数组中的元素（见图7．6）。

                                            数组名 array            形参指针变量x
	       main()                 fun(int *x)      实参指变量p
	array[0]

	       {                     {
	array[1]

	   int array[10],*p;         …
	.


	         p=array;             }
	.

	         …
	

	         fun(p);
	.array[9]


  指针移动

…                                图7．6实参、形参都为指针变量
       }

   [例7．8] 如果从键盘输入字符串qwerty和字符串 abcd，求下列程序的运行结果。

#include "string.h"

       strle(char *s1，char *s2)

{

  int num=0;

  while(*(s1+num)!='\0') num++; /* num 得到s1的最后元素位置 */

  while(*s2)

  {

    *(s1+num)=*s2;num++;        /* 将s2的元素一个个加到s1的尾上 */

    s2++;

  }

  return num;

}

main()

{

  char str1[15]，str2[10]，*p1，*p2;

  p1=str1;

  p2=str2;

  gets(p1);

  gets(p2);

  printf("%d\n"，strle(p1，p2));

}

运行结果：
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(3) 实参指针变量由系统动态分配指向，形参为数组名或指针变量
如果在主调函数中定义了一个指针变量，一旦它指向一个由系统动态分配的地址空间时，则在被调函数中可用其存储空间存放数据。
    [例7．9] 在系统动态分配的存储空间中存放具有10个字符的字符串

#define N 10

#include "stdlib.h"

fun(char a[]，int n)

{
  int i;

  for(i=0;i<n-1;i++)

  scanf("%c"，a+i);

a[i]=’\0’;

         }

main()

{

  char *p;

  p=(char *)calloc(N,sizeof(char));

  fun(p，N);

  printf("%s\n"，p);
  free(p);

}

    运行结果：

welcome!         /* 用户键盘输入 */

welcome!         /* 输出结果 */

上例是处理字符串问题，其一维字符数组本可用scanf(“%s”,a) 进行整体输入，但由于实参指针变量p的指向是由系统动态分配的，其存储空间大小已限定，因此，形参数组元素个数不能越界，否则会造成不良影响

3．实参为字符串，形参为数组名或指针变量

由于字符串本身就表示地址，与数组十分相似，只是数组以数组名为标志，因而，形参须为数组名或指针变量。

    [例7．10] 将一字符串的内容颠倒输出

#include <string.h>
main()

{

  fun("abcde");

}

fun(char x[])

{

  int i，j;

char k;

  for(i=0，j=strlen(x)-1;i<j;i++，j--)

  {

    k=x[i]; x[i]=x[j]; x[j]=k;

  }

  printf("%s\n"，x);

}

运行结果:

edcba
如果上例的形参为指针变量，则fun函数的定义应为：

fun(char *x)

{

  int i，j; char k;

  for(i=0，j=strlen(x)-1;i<j;i++，j--)

  {

    k=*(x+i);*(x+i)=*(x+j); *(x+j)=k;

  }

  printf("%s\n"，x);

}

其运行结果同上。

4．实参为变量地址值，形参可为指针变量或一维数组

[例7．11] 求下列程序中函数的递归调用的运行结果
fun(int n，int *x)       /* 也可为fun(int n, int x[]) */

{

  int f1，f2;

  if(n==1||n==2)

    *x=1;

  else

  {

    fun(n-1，&f1);

    fun(n-2，&f2);

    *x=f1+f2;

  }

}

main()

{

  int a;

  fun(6，&a);

  printf("%d\n"，a);

}

运行结果：
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7．2．3 利用函数返回值和外部变量进行函数数据传递

1． 利用函数返回值进行函数数据传递

要想改变主调函数中某些变量的值，除用7.2.2中所讲述的按址传递方式外，还可用函

数返回值的方式，但函数返回值只能是一个，它只能改变主调函数中的一个变量值，并不能改变多个变量值，有关函数返回值的例子在函数章节中已有许多描述，在此，仅举特例说明。

   [例7．12] 
        main()

{

  int n1,n2,max;

  scanf("%d%d",&n1,&n2);

  printf("n1的输入值是：%d,",n1);

  n1=fun(n1,n2);

  printf("n1重新赋值（函数的返回值）是：%d\n",n1);

}

fun(int x,int y)    /* 此处有函数返回值，其缺省则默认为整型 */

{

  if(x>y) return x;

  else  return y;

}
运行结果：

5 12


  n1的输入值是：5

n1重新赋值（函数的返回值）是：12

在上例中，fun函数是按值传递，n1的值作为实参值传递，是不可能变化，但利用函数返回值却可对n1重新复制赋值，使n1得到变化，这同一个变量不变和变的两种情况是两个不同的概念，读者一定要加以区分，另外，在被调函数中，有两个return语句，但主调函数中只能接受其中的一个。
2． 利用外部变量进行函数数据传递

在函数外部定义的变量称外部变量或全局变量，它可被多个函数引用，因而，利用外部

变量可进行函数数据传递。外部变量与函数的通讯既遵守实参向形参单向揣度传递的原则，同时也有自已的特点。

[例7．13] 外部变量作为函数的参数。

int a=3，b=5;

fun(int x，int y)

{

  x*=y; y+=5;

}

main()

{
fun(a，b);

  printf("%d，%d\n"，a，b);

}
运行结果：
     3，5  


   上例中，外部变量a，b的值3，5分别传递给函数fun中的形参x，y，而fun函数体中对形参值的改变，并不能改变外部变量的值，它依然遵循单向传递原则。
[例7．14] 利用被调函数给外部变量赋值。

int a，b;

fun(int x，int y){ a=y;b=x*a;}

main()

{

int c=3，d=5;

  fun(c，d);

  printf("%d,%d\n",a,b);

}

 运行结果：

 5,15

上例中，实参c，d的值3，5分别传递给函数fun中的形参x，y，在fun函数体中利用形参的值对外部变量赋值，使外部变量有了如上的结果。利用这一办法，我们可以得到多个值的反传，这是由于外部变量的作用域是从定义处开始，直到整个文件结束。

7．2．4 结构作为函数参数传递

1.结构与数组

结构与数组在含义十分相似，前者是描述不同类型数据的集合，用一整体表示，而后者则是相同类型数据的集合，用一整体表示，它们的数据类型同属构造型的（见表7.2.1）

表7．1 结构、数组与结构数组的比较





两者虽有相似之处，但作为函数参数的传递却有很大差别。

2.利用结构作为函数参数传递

（1）用结构变量 作为函数的参数
[例7．15]

#include "stdio.h"

struct st

{

  int a;

  char b;

};

fun(struct st bc)

{

  bc.a+=5;

  bc.b='A';

  printf("被调函数中成员的值是：%d,%c\n",bc.a,bc.b);

}

main()

{

  struct st bl;

  bl.a=3;

  bl.b='c';

  fun(bl);

  printf("主调函数中成员的值是：d,%c\n",bl.a,bl.b);

}

 运行结果：

   被调函数中成员的值是：8，A

       主调函数中成员的值是：3，c

    在上例中，利用结构变量作为函数的参数传递，虽然合法，传递过程中必须将所有成员值都要传递，既费时又开销大，特别是成员值多时，程序运行效率明显下降，特别是成员值多时，程序运行效率明显下降，因此，采用结构指针作为函数参数比较适用。同时，被调函数中成员值不会改变主调函数中成员值，与一般按值传递相同，若用结构变量地址作为实参值，则与按址传递相同。

    [例7．16]
#include "stdio.h"

struct st

{

  int a;

  char b;

};

fun(struct st *bp)

{

  bp->a+=5;

  bp->b='A';

  printf("%d,%c\n",bp->a,bp->b);

}


main()

{

  struct st bl;

  bl.a=3;

  bl.b='c';

  fun(&bl);

  printf("%d,%c\n",bl.a,bl.b);

}

运行结果：

8,A

8,A

   [例7．2．17]
#define N 3

struct st

{

  int num;

  char name[7];

  float score;

};

main()

{

  int i;

  float avg,inpu_avg();

  struct st student[N];

  avg=inpu_avg(student);  /* 结构数组名作为函数的实参 */

  printf("学号 姓名   成绩\n");

  for(i=0;i<N;i++)

printf("%4d%7s%6.1f\n",student[i].num,student[i].name,
student[i].score);

  printf("平均成绩:%4.1f\n",avg);

}

float inpu_avg(struct st *p)

{

  int i;

  float temp,avg=0.0;

  for(i=0;i<N;i++)

  {

    scanf("%d%s%f",&(p+i)->num,(p+i)->name,&temp);

    (p+i)->score=temp;

    avg+=(p+i)->score;

  }

  avg=avg/N;

  return avg;

}

运行结果：

    1 王  军 78.0

2 吴晓兰 67.0

    3 张  东 92.5   /* 以上是键盘输入 */

学号 姓名   成绩 

       1 王  军 78.0

    2 吴晓兰 67.0

    3 张  东 92.5  
平均成绩：79.2   

上例利用结构指针数组名作为实参值传递给形参结构指针变量，通过结构指针变量的下标值变化，对结构指针数组各元素赋值，很明显，结构成员并不是传递的对象，传递的仅是地址值，因而，如同数组一样，在主调函数中我们很容易得到多个结构数组的元素值。值得注意的是，在Turbo C系统中，scanf函数对构造型的float型数据，如实型的二维数组元素及结构成员，在连接时会产生float格式错误，因此，采用例中的temp中间变量过渡是一权宜之计，在其它系统中是不会出现这样的问题。

7．3 函数指针与指针函数

7．3．1 函数指针

1．定义

指针变量可以指向变量地址、数组、字符串、动态分配地址，同时也可指向函数，

每一个函数在编译时，系统会分配给该函数一个入口地址，函数名表示这个入口地址，

那么，指向函数的指针变量称之函数指针变量，例如：

…
float fun(int,char),(*p)();
       p=fun;
       …
             表7．2 指向变量地址、数组名、函数名的指针变量






2．用函数指针变量调用函数

前面已描述了一般的函数调用形式：函数名(<实参表>)，现也可用函数指针来调用函数，其形式为：  （*函数指针变量名）(<实参表>)
    例如：

…                              …

int i=5;                        int i=5;

char ch=’a’                      char ch=’a’;
float fun(int,char),(*p)()             float fun(int,char);

      p=fun;                           fun(i,ch);
(*p)(i,ch);                        …

      …
上例的左右两边的函数调用形式是等价的，但有多个函数调用时，左边用函数指针变量调用的方式要比右边用函数名调用方便与简洁，因为，函数指针变量是存放函数的入口地址，它可以不固定指向某个函数，需要调用某函数时，就将某函数名赋给该函数指针变量，当用函数指针变量调用该函数时，即可转向执行某函数，

[例7．18] 利用直接函数调用，求函数返回值。
#include <stdio.h>

main()

{

  int a=3,b=5;

  float f1(),f2();

  printf("%4.1f\n",f1(a,b));
  printf("%4.1f\n",f2(a,b));
}
float f1(int x,int y)

{

  return x+y;

}

float f2(int x,int y)

{

  return (0.1*y)/x;

}

 运行结果：

     8.0
     1.7
 [例7．19] 利用函数指针变量调用，求函数返回值。
#include <stdio.h>

        a     b         f1/f2        /* 即fun=f1或 fun=f2 */

 

sub(int x,int y,float (*fun)())

{

  float result;

  result=(*fun)(x,y);        /* 等价于调用f1(x,y) 或 f 2 (x,y) */
  printf("%4.1f\n",result);

}            x      y


float f1(int x1,int y1)

{

  return x1+y1;

}            x      y


float f2(int x2,int y2)

{

  return (y2*0.1)/x2;

}


main()

{

  int a=3,b=5;

  float f1(),f2();

  sub(a,b,f1);

  sub(a,b,f2);

}
运行结果同上。

在主调函数中调用多个类似的函数时，我们可用上述两种方法处理，[例7.2.18]采用函数直接调用形式，而[例7.2.19]则采用函数指针变量的调用形式，它利用函数名作为函数的实参，函数指针变量作为形参（接受函数的入口地址），若有更多的函数要调用，我们只要在适当的位置加入各函数的定义，并在主调函数中加入对应的sub函数即可，而sub函数并不作任何变更，它是一种结构化程序设计方法。

7．3．2 指针函数
1． 定义：

函数返回值可以是int,char,float…也可以为地址值，若函数返回值是地址值的函数称指针函数，因此，其函数返回值必须用同类型的指针变量来接受，也就是说，指针函数一定有函数返回值，而且，在主调函数中，函数返回值必须赋给同类型的指针变量。例如：

         <数据类型>  *函数名(),指针变量；     float  *fun(),*p;

         指针变量=函数名(实参表);             p=fun(a);

[例7．20] 指针函数的含义

main()

{

  float a[]={1,2,3,4,5},*p,*fun();

  p=fun(a);                 /* 指针函数的调用形式 */

  printf("%3.1f\n",*p);

}

float *fun(float *x)

{

  return ++x;

}

运行结果：

    2.0

上例是一个简单例子，它将数组名传递给一指针变量，然后，指针变量移动指向下一个数组元素，再将此地址返回给p指针，因此，p指针就指向下一个元素。

2．示例

[例7．21] 将两个字符串的连接

#include "string.h"

#define N1 20

#define N2 10
main()

{

  char *s,s1[N1],s2[N2];       /* s指向s1+s2 */

  char *strs12(char *,char *);

  gets(s1);

  gets(s2);

  s=strs12(s1,s2);             /* 两字符串连接后的首地址 */
  printf("s12=%s\n",s);

}

char *strs12(char *p1,char *p2)

{

  char *temp;

  temp=p1;

  while(*p1)                   /* 指针p1移动到所指向的字符串末尾 */

    p1++;

  while(*p2)                   /* 将p2指向的字符逐个追加到p1的末尾 */

  {

    *p1=*p2;

    p1++;p2++;

  }

  p1='\0';

  return temp;                 /* 返回指针p1的首地址 */

}

运行结果：

I am good

student                         /* 以上是键盘输入 */
I am good student                /* 输出结果 */
7．4 数组指针、指针数组与带参的main函数

7．4．1数组指针

这一问题在指针一章中已讨论过，它是一个行指针，用来指向二维数组，它的定义为：

        <数据类型> （*指针变量名）[二维数组的列数]

它可指向二维数组的任一行地址，例如：

        int (*p)[4],a[3][4];

        p=a;              /* 指向二维数组的首地址，即0行地址，

若p=a[1]，则为1行地址*/
因此，p++/p—均表示行地址的移动，即每次移动列数,有关详细内容不在此讨论。

7.4．2 指针数组

1．定义

凡数组元素是指针类型数据的数组称之为指针数组，其定义为： 
<数据类型> *数组名[元素个数]

例如：

        int *array[3]；                        char *array[3];

        int a[3];             

        array[0]=&a[0];                       array[0]=”for”;

        array[1]=&a[1];                       array[1]=”while”

        array[2]=&a[3];                       array[2]=”if”;
左边的指针数组是整型的，它的每个元素都是地址值，即一维整型数组a各元素的地址，右边的指针数组是字符型的，从外表看指针数组好似一维数组，但它却包含着二维数组的内容，其每个元素都是指针，即不同长度字符串的首地址。

2.一维字符指针数组与二维字符数组的区别

首先，我们写出如下二维字符数组与一维字符指针数组的初始化形式(省略static说明)：

char a[][6]={“for  “,”while”,”if   “};    char *array[]={“for”,”while”,if”}；   
联系定义中的形式，从中我们可以看出它们之间的区别：

    （1）二维字符数组的行地址是指针常量，不能对其重新赋值，而一维字符指针数组的数组元素是指针变量，它可取得各种地址值：数组名、字符串…
[例7．22]
main()                                main()

{                                     {

  char array[3][6];                     char *array[3];

  int i;                                int i;

  strcpy(array[0],"for");               array[0]="for";

  strcpy(array[1],"while");             array[1]="while";

  strcpy(array[2],"if");                array[2]="if";

  for(i=0;i<3;i++)                      for(i=0;i<3;i++)
   printf("%s\n",array[i]);               printf("%s\n",array[i]);

}
                                    }

运行结果:                             运行结果与左相同

for

  while

if
（2）二维字符数组中的一维数组元素是等长的，一维字符指针数组的数组元素是不等长的，当处理不等长字符串时，二维字符数组所占用的存储空间大（以最长字符串的长度为各元素存储空间），一维字符指针数组是按各字符串的实际长度来分配存储空间的，因此，二维字符数组是用来处理等长字符串问题，一维字符指针数组则处理不等长字符串问题。

7．4．3 带参的main函数

    我们通常使用的主函数的形式为：main() ,它是一种不带参与无返回值的形式，我们也可写为 void main(void)，现我们描述它带参的情况。

1． 命令行参数

在操作系统下为执行某个程序或命令而键入的一行字符称命令行，通常命令行含有可执

行文件名及若干个参数，并以回车结束。如

        C:\>copy myfile.c file.c↙

其中C:\>是操作系统的提示符，而copy  myfile.c  file.c是命令行的三个参数，参数间用空格隔开，三个参数一般是三个不等长的字符串，处理这些参数用指针数组比用二维数组会更简捷、方便，这也是一维字符指针数组的一种重要应用。

    2．main函数的参数

当main函数带参时，它的形式为：main(int argc,char *argv[])，其中agrc与argv是main函数的两个形参，main函数是由系统调用，形参的值是由命令行参数给出，形参argc是统计命令行参数的个数，所以它是整型数据，形参argv是指针数组，它的每个元素指向命令行对应以字符串表示的参数，其元素个数由argc确定。

[例7．23] 下列程序的可执行文件名为test.exe，该程序中，main函数的参数在内存中的存储情况见图7．5所示。

    main(int argc,char *argv[])

{

  int i;

  printf("argc=%d\n",argc);

  for(i=1;i<argc;i++)

    printf("%s\n",argv[i]);

}

	求在操作系统提示符下，输入如下命令行：                argc
	   3

	        C:\>test IBM-PC COMPUTER↙                   argc[0]
	test\0

	则程序运行结果：                                     argv[1]
	IBM-PC\0

	argc=3                                        argv[2]
	COMPUTER\0


IBM-PC
COMPUTER                                  图7．7  main函数的参数

[例7．24] 下列程序的可执行文件名为sm.exe，该程序根据命令行参数实现求一个正整数的累加和。

#include "stdlib.h"

main(int argc,char *argv[])

{

  int n,i,s=0;

  n=atoi(argv[2]);

  if(argc<3) exit(0);

  for(i=1;i<=n&&*argv[1]==’+’;i++)

    s+=i;

  printf("sum=%d\n",s);

}

求在操作系统提示符下，输入如下命令行：

         C:\>sm + 10↙  
则程序运行结果：
         sum=55
7．5 单向链表 ．
7．5．1 单向链表的概念

   在现实生活中,我们经常接触到一些链状的东西,如项链、自行车的传动链条等，它们都是由一些链环与关联部件组成，在计算机中称之链表，其中各链还称为结点，关联部件则是与结点相连的指针变量，由于联结的方式不同，链表的名称也不同，本书仅讲述一个结点与后一个结点联结的单向链表。

1． 单向链表是结构、指针相结合的一种应用，它是由头、中间、尾多个链环组成的单方

向可升缩的链表，链表上的链环我们称之为结点。

2． 每个结点的数据是由一个结构表示，每个结构由两部分成员组成：数据成员与结构指

针变量成员。

3． 数据成员是存放用户所需数据，而结构指针变量用来连接（指向）下一个结点的，由

于结构指针指向相同的结构，所以该指针变量称之为结构指针变量。

4． 链表的长度是动态的，当需要建立一个结点，就向系统申请动态分配一个存储空间，

如此不断地有新结点产生，直到给结构指针指向空(NULL)为止。申请动态分配一个存储空间的表示形式为：

     (struct note *)malloc(sizeof(struct note)

5．一个简单结点的结构表示为：

struct note

{

  int data;                /* 数据成员可以是多个不同类型的数据 */

struct note *next;         /* 指针成员只能是一个 */

};
6． 一个简单的单向链表的图示（见图7．8）：

头指针

   head       a                        

 …                   
一个结点                                                      尾指针(NULL)

  

                    图7．8 一个简单的单向链表

7．5．2 链表的建立

在链表建立过程中，首先要建立第一个结点，然后不断地在其尾部增加新结点，直到不须再有新结点，即尾指针赋以NULL为止。

设有结构指针变量 struct note p,p1,head; head指针变量用来标志链表头，p、p1在链表建

立过程中，p总是不断先接受系统动态分配给新结点的地址，用p1->next 存储新结点的地址，那么，新结点就和上一个结点连接起来，如此周而复始，既相似递归又像循环。

    链表建立步骤：

第一步：建立第一个结点
struct note 

{

  int data;                                   head   第一结点

  struct note *next;                          p  p1

};

struct note p,p1,*head;

head=p1=p=(struct note *)malloc(sizeof(struct note);
第二步：给第一个结点成员date赋值并产生第二结点 

  scanf(“%d”,&p->data);       /* 输入10 */         head  第一结点  p  第二结点

  p=(struct note *)malloc(sizeof(struct note);         p1

             

第三步：将第一、二结点连接起来

  p1->next=p;                            head 第一结点    p第二结点

                                              p1



第四步：产生第三个结点

  p1=p;                           head  第一结点 p1 第二结点   p  第三结点

   sanf(“%d”,&p->data);  /* 输入8 */               
p=(struct note *)malloc(sizeof(struct note);  

  


以后步骤都是重复第三、四步，直到给出一个结束条件，不再建新的结点时，要有 
p->next=NULL；它表示尾结点。

[例7．25] 建立链表

#include "stdio.h"

#include "alloc.h"

#define LEN sizeof(struct note)

struct note

{

  int data;

  struct node *next;

};

main()

{

  struct note *p,*p1,*head;

  head=p=(struct note *)malloc(LEN);

  scanf("%d",&p->data);/* 头结点的数据成员 */

  while(p->data!=0)    /* 给出0结束条件，不再建新的结点,退出循环 */

  {
    p1=p;

    p=(struct note *)malloc(LEN);

    scanf("%d",&p->data);/* 中间结点的数据成员值 */

    p1->next=p;          /* 中间结点的指针成员值 */

  }

  p->next=NULL;          /* 链表建立已结束，尾结点的指针成员值 */

…

}

为了证实已建链表是所需要的，应在上程序的省略处加入下列程序段：
…

  p=head;              /* 链表显示 */

  printf("链表数据成员是：");
  while(p->next!=NULL)

  {

    printf("%d ",p->data);

    p=p->next;

  }
  printf("%d\n",p->data);
…

运行结果：

10 8 6 4 2 0                    /* 建链表时输入的数据 */

链表数据成员是：
10 8 6 4 2 0   /* 显示所建的链表 */

7．5．3 链表结点的删除

1． 概述

链表结点的删除意味着必须将某个要删除结点前后的连接打断，去掉该结点，使前后指针

变量重新连接，完成链表结点的删除任务。

head            p          p->next
p1       a                        

        …

                            NULL     
  

                      p1->next


                      图7．9 链表结点的删除
如图7．9所示，在上述所建链表中，假定要删除第二个结点，就必须将第一个结点的结构指针成员指向第三个结点，则第二个结点被删除（如图中虚线所示）。

2． 示例

[例7．26] 实现图7．9 所示链表结点删除的程序。

    （在上述的链表建立与显示程序的最后加入下列程序段）
…

  p=head;

  while(p->next!=NULL)

  {

    if(p->data==8)

      p1->next=p->next;

    p1=p;

    free(p);          /* 释放所删除结点的空间 */

    p=p1->next;

  }

  p=head;

  printf("\n删除数据成员为8的结点后的链表数据是：");

  while(p->next!=NULL)

  {

    printf("%d ",p->data);

    p=p->next;

  }

  printf("%d\n",p->data);

…

运行结果：

10 8 6 4 2 0           /* 键盘输入链表各结点数据 */

链表数据成员是：
10 8 6 4 2 0

删除数据成员为8的结点后的链表数据是：10 6 4 2 0
7．5．4 链表结点的插入

1．概述

链表结点的插入意味着要在某结点前或后插入一个或多个结点，所插入的结点必须由系统

重新动态分配地址 p2=(struct node *)malloc(LEN);(指针变量p2指向该地址)，然后，将原链表插入处前结点 p->next取出存放在指针变量p3中，即p3=p->next，再将新结点的地址赋给而原插入处前结点的p->next，即 p->next=p2，而原插入处后结点的地址值（p3）赋给新结点的p2->next，即p2->next=p3（见图7．8）。

p1,head           p         p->next

       a                         p3
p2                   …

                           NULL     
  



                        图7．10 链表结点的插入

2． 注意

（1）本节仅描述在某结点后插入，若想在某结点之前插入，其原理是一样，读者可自

行设计。

   （2）在插入操作中，多增加了两个结构指针变量p2,p3。

3． 示例

[例7．27] 图7．10 在链表中插入新结点的程序段

       …
  p=head;

  while(p->next!=NULL)

  {

    p1=p;

    p=p1->next;

    if(p->data==8)

    {

      p3=p->next;

      p2=(struct note *)malloc(LEN);

      scanf("%d",&p2->data);

      p->next=p2;

      p2->next=p3;

    }


}

…

运行结果：

10 8 6 4 2 0        /* 原链表数据成员 */

7                   /* 输入新结点的数据成员 */

10 8 7 6 4 2 0      /* 在数据成员8结点后插入数据成员为7的结点 */

   [例7．28] 单向链表中任意位置插入任意多个新结点

#include "stdio.h"

#include "alloc.h"

#define LEN sizeof(struct note)

struct node

{

  int data;

  struct node *next;

};

main()

{

  struct note *p,*p1,*p2,*p3,*head;

  int i;

  head=p=(struct note *)malloc(LEN); /* 链表建立 */
  scanf("%d",&p->data);

  while(p->data!=0)

  {

    p1=p;

    p=(struct note *)malloc(LEN);

    scanf("%d",&p->data);

    p1->next=p;

  }

  p->next=NULL;           
          p=head;             /* 插入一个或多个新结点 */

  while(p->next!=NULL)

  {

    printf("\n在带有%d数据成员的结点后插入吗: ",p->data);

    i=getche();

    if(i=='y')

    {

      p3=p->next;

      p2=(struct note *)malloc(LEN);

      scanf("\n输入新结点的数据%d: ",&p2->data);

      p->next=p2;

      p2->next=p3;

    }

    p1=p;

    p=p1->next;

  }                       

  p=head;            /* 新结点插入后的链表数据成员显示 */
  printf("\n");

  while(p->next!=NULL)

  {

    printf("%d ",p->data);

    p=p->next;

  }

  printf("%d\n",p->data); /* 新结点插入后的链表数据成员显示 */

}

   运行结果：

   10 8 6 4 2 0

       在带有10数据成员的结点后插入吗:n

   在带有8数据成员的结点后插入吗:y

   输入新结点的数据:7

   在带有7数据成员的结点后插入吗:n

   在带有6数据成员的结点后插入吗:y

   输入新结点的数据:5

   在带有5数据成员的结点后插入吗:n

   在带有4数据成员的结点后插入吗:n

   在带有2数据成员的结点后插入吗:n

   10 8 7 6 5 4 2 0     /* 带下划线的数据为新插入结点的数据成员 */
7．6小结

   本章是在讲授数组、指针、函数基本概念与内容之后的综合应用的章节，它从应用的角度将上述内容揉和在一起，首先，我们将数组、指针变量、字符串、结构、函数作为函数的参数进行数据的传递，并用实例体现其应用。
                        表7. 3  函数参数小结

	参数名
	形        式
	作用

	
	实   参
	形   参
	

	变量 int x;
	fun(x);
	fun(int y)
	x的值传给y，

x,y值相互独立。

	
	fun(&x)
	fun(int *p1)
*p1=y;
	x的地址值传给p
y的值影响x的值。

	数组名 int array[N];
	fun(array);
	fun(int array1[])

fun(int *p1)            
	传递数组首地址,可改变数组元素的值。

	指针变量  int *p,array[N];
          p=array;
	fun(p);
	fun(int array1[])

fun(int *p1)
	传递指针变量所指向数组首地址。

	字符串 "abcd"
	fun("abcd");
	fun(char array1[])

fun(char *p1)
	传递字符串的首地址。

	结构变量struct student x;
	fun(x);
	fun(struct student
    y) 
	x的结构成员数据传给y的对应成员，与一般变量的传递一样。

	
	fun(&x)
	fun(struct student

    *p1)
	结构变量的地址传递给结构指针变量，

利用间接赋值可改变结构成员的值。

	函数名 int f1();
	fun(f1)
	fun(int (*p1)())

…

(*p1)(x,y);
	函数指针变量指向函数f1。

等价于f1(x,y);


习  题
一.选择题

7.1 若有定义 int(*p)[3]; 和 int(*f)();,则p与f分别是  【1】 。(数组指针,函数指针)

【1】  A)指针数组名、函数指针名     B)数组指针名、指针函数名

       C)数组指针名、函数指针名     D)指针数组名、指针函数名

7.2 若有定义 char *language[]={ "FORTRAN", "BASIC", "PASCAL", "JAVA", "C" };

则 language[2] 的值是 【2】 。(指针数组)

【2】  A）一个字符                      B）一个地址

       C）一个字符串                    D）不定值

7.3 若有函数max(a,b)，为了让函数指针变量p指向函数max，正确的赋值语句是

 【3】 。(函数指针)

【3】  A）p=max;                        B）*p=max;

       C）p=max(a,b);                   D）*p=max(a,b);

7.4 以下程序的运行结果是 【4】 。(变量地址-指针变量)

    #include <stdio.h>

    void sub( int *x, int y, int z )

    {

      *x = y-z;

    }

    main()

    {

      int a,b,c;

      sub( &a, 10, 5 );

      sub( &b, a, 7 );

      sub( &c, a, b );

      printf( "%d,%d,%d\n", a, b, c );

    }

【4】  A）10,-2,5                       B）10,5,7

       C）10,-2,7                       D）5,-2,7

7.5 下列程序的输出结果为 【5】 。(静态,无参)

   #include <stdio.h>

   f()

   {

     static c=3;

     c++;

     return(c);

   }

   main()

   {

     int i,k;

     for( i=0; i<2; i++) k=f();

       printf("%d\n",k);

   }

【5】 A)3     B)4     C)5     D)6

7.6 下列程序的输出结果为  【6】 。(实参为字符串常量,形参为指针变量)

   #include <stdio.h>

   int f(char *s)

   {

     char *p=s;

     while(*p!='\0') p++;

     return (p-s);

   }

   main()

   {

     printf("%d\n",f("FUJIAN"));

   }

【6】 A)0    B)6     C)7     D)8

7.7 下列程序的输出结果为  【7】 。(动态分配)

   #include <stdio.h>

   #include <alloc.h>

   fun(int *s, int b[][3])

   {

     *s=b[1][1];

   }

   main()

   { int a[][3]={1,3,5,7,9,11},*p;

     p=(int *)malloc(sizeof(int));

     fun(p,a);

     printf("%d\n",*p);

   }

【7】 A)7     B)1     C)3     D)9
7.8 下列程序的输出结果为 【8】 。(结构变量地址，结构数组传递）

   #include <stdio.h>

   main()

   { void func();

     struct date

     {

       int a;

       char s[5];

     }arg;

     arg.a=27;

     strcpy(arg.s,"abcd");

     func(&arg.a,arg.s);

     printf("arg.a=%d,arg.s=%s\n",arg.a,arg.s);

   }

   void func(int *x, char s1[])

   {

     *x-=5;

     strcpy(s1,"ABCD");

   }

【8】 A)arg.a=22,arg.s=ABCD      B)arg.a=27,arg.s=abcd

      C)arg.a=22,arg.s=abcd      D)arg.a=27,arg.s=ABCD

7.9 以下程序的运行结果是 【9】 。(数组名－指针变量）

   #include <stdio.h>

    void fun( char *s );

    main()

    {

      static char str[]="123";

      fun(str);

    }

    void fun( char *s )

    {

      if( *s )

      {

        fun( ++s );

        printf( "%s\n", --s );

      }

    }

【9】 A）3                             B）123

         32                               12

         321                              1

      C）1                             D）3

         12                               23

         123                              123

7.10以下程序的运行结果是 【10】 。(指针变量-数组)

    #include <stdio.h>

    void fun( char s1[])

    {

      int i,j;

      for( i=j=0; *(s1+i)!='\0'; i++ )

if( *(s1+i) < 'n' )

        {


      *(s1+j) = *(s1+i);

          j++;

        }

      *(s1+j) = '\0';

    }

    main()

    {

      char str[]="morning",*p;

      p=str;

      fun(p);

      puts(p);

    }

【10】 A）morig                         B）morning

       C）mig                           D）or

7.11以下程序的运行结果是 【11】 。(数组名-数组名)

    #include <stdio.h>

    void f( int b[] )

    {

      int i=0;

      while( b[i]<=10 )

      {

        b[i]+=2;

        i++;

      }

    }

    main()

    {

      int i,a[]={ 1, 5, 10, 9, 13, 7 };

      f( a+1 );

      for( i=0; i<6; i++ )

        printf( "%d ", a[i] );

    }

【11】 A）2 7 12 11 13 9                B）1 7 12 11 13 7

       C）1 7 12 11 13 9                D）1 7 12 9 13 7

7.12以下程序的运行结果是 【12】 (指针-指针)

    #include <stdio.h>

    fun(char *s)

    {

      char t;

      if(*s)

      {


t=*s++;


fun(s);

      }

      if(t!='\0') putchar(t);

    }

    main()

    {

      char *a="1234";

      fun(a);

      printf("\n");

    }

【12】 A）4321                          B）1234

       C）1324                          D）4231

7.13 以下程序的运行结果是 【13】 (外部变量)

    int d=1;

    fun(int y)

    {

      int d=5;

      d+=y++;

      printf("%d ",d);

    }

    main()

    {

      int x=3;

      fun(x);

      d+=x++;

      printf("%d\n",d);

    }

【13】 A）9 4                           B）9 6

       C）8 4                           D）8 5

7.14 以下程序的输出结果是 【14】 。(函数递归调用)

    #include <stdio.h>

    int i;

    main()

    {

      int i=1,j=2;

      fun( fun( i, &j ), &j );

    }

    fun( int a, int *b )

    {

      static int m=2;

      i+=m+a;

      m=++(*b);

      printf( "%d,%d\n", i, m );

      return(m);

    }

【14】 A）3,3                           B）3,3


      6,4                              6,3

       C）3,3                           D）3,3


      9,3                              9,4

二.填空题

7.15下列程序输出一个5×5的矩阵，如下图所示。(二维数组-数组指针)


  1   2   3   4   5


 10   9   8   7   6


 11   12  13  14  15


 20   19  18  17  16


 21   22  23  24  25

  #define  N  5

  void initial(int  【15】)    

  {

    int i,j;

    for(i=0; i<N; i++)

      for(j=0; j<N; j++)


if(i%2==0)


  a[i][j]=i*N+j+1;


else


  a[i][j]=i*N+N-j;

  }

  main()

  {

    int a[N][N];

    int i,j;

    initial(a);

    for(i=0;i<N;i++)

    {

      for(j=0;j<N;j++)


printf("%3d ",a[i][j]);

      printf("\n");

    }

  }

7.16以下程序的 fun 函数用于统计字符串 s 中元音字母(a,A,e,E,i,I,o,O,u,U)的

个数。

    #include <stdio.h>

    main()

    {

      char str[255];

      gets(str);

      printf( "元音字母的个数为:%d\n",  fun(str) );

    }

fun(char  【16】)  
{

      char a[]="aAeEiIoOuU", *p;

      int n=0;

      while( *s )

      {


for( p=a; *p; p++)


  if(*s==*p)


  {


    n++;


    break;


  }

          s++;

      }

      return n;

    }

7.17以下程序经过编译连接后得到的可执行文件名为echo.exe,若在dos提示符

下输入【17】 ,则在屏幕上将显示My conputer.   (命令行参数)

    main(int argc,char *argv[])

    {

      int i;

      for(i=1;i<argc;i++)

      {


printf("%s%c",argv[i],(i<argc-1)?" ":'\n');

      }

    }

7.18以下程序段用以统计链表中结点的个数。其中head指向链表首结点,count用

来统计结点个数。

  struct node

  {

    char  data;

    struct node *next;

  };

  main()

  {

    struct node *p, *head;

    int  count=0;

    p=head;

    while(p!=NULL)

    {

       count++;

       p= 【18】 ;
    }

系统分配的存储空间
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名称       类型表示     组成   存储空间大小              存储空间分配时间





结构       struct …      成员   ∑成员字节                 定义结构变量…时





数组         … [ ]      元素    sizeof(数据类型)*元素个数   定义数组时





结构数组   struct … [ ]   结构    ∑成员字节*元素个数       定义结构数组时





名称   形式    指针变量          指向      指针的类型      指针的增1             定义    名称                                      运算





变量    i     *p    一般指针变量   p=&i     与i 相同            无   





数组   a[][]   (* p)[] 数组指针变量   p=a      与数组元素相同      有





函数   fun()  (*p)()  函数指针变量   p=fun    与函数返回值相同    无
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